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ANEXO

PROGRAMA ACTIVIDADES ACADEMICAS DE LA ASIGNATURA:
GENETICA - ANO 2014

Carrera: Ingenieria Agronomica.
Docentes: Prof. Ad. Stella Eloisa Clérici.

Curso: Horas Semanales: 5 hs.

Horas totales: 75 hs.

Programacion de la asignatura
Fundamentacion de la materia dentro del plan de estudios:

Desde sus principios a la actualidad, la Genética ha tenido profundas
implicancias en los conocimientos biologicos aplicados a la agronomia.
Especificamente, la Genética Vegetal es una disciplina que integra no solo
fundamentos genéticos basicos y moleculares, sino también los que
provienen de una gran cantidad de disciplinas biologicas.

Estos conceptos encuentran su aplicacion actual en las herramientas que
forman parte de la Biotecnologia a fin de lograr cultivos de mayor valor
agronomico.

El profesional que actualmente desarrolle su actividad en un marco
agronomico debe conocer y entender los alcances de la Genética y aplicarlos
responsablemente en la practica agronéomica

Propodsitos u objetivos de la materia:

La materia debera aportar a los alumnos bases teorico practicas de genética
clasica y molecular enfocadas al mejoramiento genético vegetal. Para ello se
pretende que el alumno sea capaz de:

e Comprender las caracteristicas fisico-quimicas del material
hereditario, sus mecanismos de transmision, de variacion y la
complejidad de las interacciones entre los mismos y con el ambiente.

e Interpretar los principios que rigen la herencia y la variacion con
énfasis en especies vegetales.

e Comprender las posibilidades de rescatar y/o generar variabilidad
genética adecuada al ambiente agrotecnologico imperante.

e Interpretar los procesos de variabilidad y seleccion como motores de la
evolucion.

e Evaluar la importancia de la variabilidad genética como requisito
fundamental para la seleccion en el mejoramiento vegetal y animal.



e Adquirir criterios acerca de la produccion sustentable en el tiempo.

e Valorar los recursos genéticos nacionales y la generacion de
conocimiento en la busqueda del bien comun.

e Priorizar la modalidad de trabajo grupal sobre la individual de manera
de brindar al alumno la posibilidad de enriquecer sus visiones,
mediante la discusion y el analisis en conjunto.

e Generar un ambito en donde el alumno tenga la oportunidad de
visualizar y practicar la integracion de los conocimientos adquiridos
estimulado a través de la resolucion de problemas de la realidad
biolégica y productiva.

Programa Analitico (contenidos):
UNIDAD TEMATICA I: INTRODUCCION

TEMA 1: Genética. Definicion. Objetivos de la materia. Herencia y variacion.
Concepto. Relacion entre herencia y ambiente. Método genético. Material
experimental. Relaciones con otras ciencias.

UNIDAD TEMATICA II: NATURALEZA DEL MATERIAL GENETICO.

TEMA 2: Estructura y Duplicacion del Material Genético.

Composicion quimica del protoplasma. Los acidos nucleidos como material
genético: Experiencia de Griffith. Composicion quimica y estructura del ADN
y ARN. Esquema de Watson y Crick. Duplicacion del ADN y ciclo vital de la
célula. Proteinas del ciclo vital de la célula.

TEMA 3: Organizacion Cromosomica.

e Morfologia. @ Centromero. Constricciones  secundarias.  Satélites.
Telomeros. Clasificacion de acuerdo a la posicion del centréomero.

e Estructura. Cromonema. Ciclo del cromonema. Eucromatina y
heterocromatina. Cromomeros. Composicion quimica de los cromosomas.

e El complemento cromosémico. Importancia de la diploidia en la evolucion.
Naturaleza del complemento cromosomico. Cariotipo. Cromosomas
politénicos y cromosomas plumulados.

UNIDAD TEMATICA III: TRANSMISION DEL MATERIAL GENETICO.

TEMA 4: Division mitotica de los cromosomas. Fases de la mitosis. Analisis.
TEMA 5: Meiosis. Estudio de la meiosis y analisis de sus consecuencias.

TEMA 6: Ciclos Biologicos y reproduccion. Gametogénesis y fertilizacion en
plantas de reproduccion sexual (organismos micticos). Ejemplo: Ciclo
biologico del maiz. El ciclo biologico en organismos apomicticos. Aplicaciones
genéticas e importancia agronoémica en cada caso.

TEMA 7: Segregacion y Distribucion independiente de genes.



e La obra de Mendel. Analisis de su trabajo en arveja. Herencia en
monohibridos. Segregacion, dominancia, recesividad. Genotipo y fenotipo.
Prueba de cruza. Herencia en dihibridos: Distribucién independiente.
Prueba de cruza.

e Herencia en polihibridos. Métodos para encontrar fenotipos y genotipos.
Formulas para el calculo mendeliano. Comparacion de resultados
obtenidos, empleo del %2 (Ji Cuadrado).

TEMA 8: Relaciones intra e interalélicas.

e Accion entre alelos. Dominancia. Dominancia incompleta. Codominancia.
Sobredominancia o superdominancia.

e Alelos multiples. Ejemplos en diversos organismos. Alelos de
incompatibilidad en las faner6gamas. Pleiotropia.

o Letales. Alelos letales dominantes y recesivos. Letales cigoticos y
gameéticos. Letales equilibrados. Ejemplos en diversos organismos.

TEMA 9: Interaccion génica. Epistasis. Manifestacion en organismos
vegetales. Genes complementarios, duplicados, inhibidores, genes de igual
efecto y acumulativo. Interaccion y dosificacion de efectos.

TEMA 10: Mecanismos de determinacion del sexo. Mecanismo sexual en las
Fanerogamas. Cromosomas sexuales y control genético del sexo.
Determinacion del sexo en Melandriun album. Viabilidad del tipo YY.
Cambio de la expresion sexual debido al medio. Control del sexo en especies
monoicas. Mutacion y transformacion del estado monoico en dioico.
Evolucion de la dioecia.

TEMA 11: Herencia y sexo. Genes ligados al cromosoma X y genes ligados al
cromosoma Y. Modos de herencia en ambos casos. Herencia influenciada por
el sexo. Ejemplos en diversos organismos.

TEMA 12: Ligamiento de genes e intercambio de genes ligados. Ligamiento,
relaciones numéricas. Fase en acoplamiento y fase en repulsion de genes
ligados (Crossing-over). Deteccion citologica del crossing-over. Medida del
ligamiento. Elaboracion de mapas cromosomicos: distancia y orden de los
genes, entrecruzamiento doble. El cruzamiento prueba de tres puntos en
maiz. Interferencia y coincidencia.

TEMA 13: El citoplasma en la herencia. Herencia extracromosomica.
Pruebas de la herencia citoplasmatica. Herencia de los plastidos: el jaspeado
en Mirabilis jalapa, el maiz Iojap, Oenothera. Acciones citoplasmaticas sobre
la fertilidad de los vegetales.

TEMA 14: Transmision del material genético en bacterias y virus.
Reproduccion de las bacterias. Conjugacion y recombinacion en Escherichia
coli, transduccion en Salmonella. Transformacion bacteriana.
Recombinacion genética en bacteriofagos.



UNIDAD TEMATICA IV: ACCION DEL MATERIAL GENETICO
Modificaciones del genomio:

TEMA 15: Aberraciones cromosomicas. Mecanismo de las variaciones
estructurales. Ciclos de rotura-fusion-puente. Deteccion de aberraciones.
Deficiencias: efecto genético y utilizacion en la elaboracion de mapas
cromosomicos. Duplicaciones, efectos de posicion. Translocaciones, citologia
y genéticas de las traslocaciones. Inversiones. Segregacion preferente.

TEMA 16: Variaciones en el numero de cromosomas. Terminologia de la
ploidia, aneuploidia, nulisomicos y monosomicos, trisomicos y tetraséomicos.
Cromosomas B o accesorios. Euploidia, monoploidia y triploidia.
Autotetraploidia. Alopoliploidia. Génesis de un anfiploide. Genética y
segregacion de los poliploides. Técnicas experimentales para la induccion de
la poliploidia.

TEMA 17: Mutaciones. Propiedades generales de las mutaciones. La
seleccion y aislamiento de mutantes. Frecuencia de las mutaciones.
Mutaciones somaticas y germinales. Mutaciones inducidas. Métodos para
detectar mutaciones inducidas. Induccion de mutaciones inducidas
mediante radiaciones ionizantes y ultravioletas. Mutagénesis quimica. La
base estructural de las mutaciones. La base quimica de la mutacion.
Ejemplos.

TEMA 18: Accion de los genes. Expresiones de la accion génica en los
procesos metabolicos. Genes y enzimas. Genes y sintesis proteica. Codigo
genético. Estructura de los genes: concepto de recon, mutéon y cistron.
Regulacion de la accion de los genes: concepto de operon. Genes operadores
y genes reguladores. Genes estructurales.

UNIDAD TEMATICA V: GENETICA Y POBLACIONES

TEMA 19: Herencia de caracteres cuantitativos. Variaciones continuas y
variaciones discontinuas. Herencia de los caracteres cuantitativos. Factores
multiples o poligenes. Herencia transgresiva. Estudio biomeétrico de los
caracteres cuantitativos. Heredabilidad, concepto. Importancia del genotipo y
del ambiente. Los caracteres cuantitativos en el campo de la Agronomia.

TEMA 20: Endogamia y Exogamia. Distintos grados de endogamia y
exogamia en los vegetales. Consanguinidad. Coeficiente de consanguinidad.
Efectos de la consanguinidad en especie autdégamas y alogamas. Teoria de
las lineas puras de Johannsen. Manifestaciones de heterosis en las plantas.
Hipotesis.

TEMA 21: Genética de Poblaciones. Poblaciones mendelianas. Equilibrio
génico. Ley de Hardy- Weinberg. Estudio de la frecuencia de los genes en las
poblaciones. Cambios en las frecuencias génicas: mutacion, seleccion y
migracion.



TEMA 22: Genética y evolucion. Significado de la evolucion. Factores de
evolucion y cambios evolutivos. Especiacion. Factores de especiacion y
mecanismos de aislamiento: geograficos, ecologicos, sexuales y genéticos.

TEMA 23: Ecologia y Naturaleza de las Poblaciones. Adaptacion y cambios
no heredables en el fenotipo. Variaciones heredables y estructura genética de
las poblaciones: naturalezas de los clines y de los ecotipos. Adaptacion al
nivel de especies. Preadaptacion Poliploidia y adaptacion. Adaptacion y
cambios estructurales en los cromosomas. Adaptacion de las plantas
cultivadas.

Programa Analitico: Carga Horaria.

e Teoricos: Carga Horaria total 48 hs.

UNIDAD TEMATICA I: INTRODUCCION 2,30 hs.

UNIDAD TEMATICA II: NATURALEZA DEL MATERIAL GENETICO. 4.60 hs
UNIDAD TEMATICA III: TRANSMISION DEL MATERIAL GENETICO. 25.30
UNIDAD TEMATICA IV: ACCION DEL MATERIAL GENETICO 6.30 hs

UNIDAD TEMATICA V: GENETICA Y POBLACIONES. 10.50 hs

e Trabajos Practicos: Carga Horaria total 27 hs. Con un total de 9 trabajos
Practicos

Metodologia de Ensefianza:

En el transcurso de las Clases Teoricas se imparten los conceptos basicos y
especificos de los contenidos del Programa Analitico, el desarrollo de la clase
es interactivo y coloquial pudiendo el alumno evacuar cualquier duda que se
le presente.

En las Clases practicas se retoman y se afianzan y los conceptos tedricos
necesarios para la comprension del Trabajo Practico; se abordan diferentes
metodologias didacticas (actividades experimentales de laboratorio, ejercicios
y actividades virtuales) que el alumno desarrollara activamente tendientes a
aplicar razonamientos deductivos que alcancen explicaciones logicas y
razonable de los resultados obtenidos en relacion a los fundamentos teéricos
que subyacen en el Trabajo Practico.

El personal docente de la catedra de Genética solucionara cualquier
inconveniente para viabilizar el normal dictado de la signatura como asi
también posibilitar que los alumnos puedan acceder sin inconvenientes a las
distintas instancias: alumnos regulares, promocionales, revalidas y libres.



Estrategias de ensenanza:

Se realizan los Trabajos Practicos de cada Unidad Tematica con el objetivo
de que el alumno discuta y resuelva situaciones problematicas reales e
hipotéticas. Cada Trabajo Practico comienza con una introduccion teodrica
que comprende los contenidos necesarios para el desarrollo de las
actividades.

Las actividades contemplan el desarrollo de ejercicios, actividades de
laboratorio y actividades virtuales, estas ultimas se desarrollan con el
empleo del aula virtual, actualmente disponible, de la catedra. Todas las
actividades se articulan en forma individual y grupal segun corresponda.
Para cada Trabajo Practico el estudiante cuenta con la guia correspondiente.
Cuando finaliza el cuatrimestre, los alumnos deben presentar un glosario
que desarrollan durante el transcurso del dictado de las clases.

Trabajos Practicos:
CONTENIDOS: Se desarrollan en total 9 prdcticos de 3hs cada uno.

Trabajo practico N° 1: Estructura y duplicacion del material genético.
Organizacion cromosomica. El complemento cromosoémico. Cariotipo.

Trabajo practico N°2: Mitosis: Reconocimiento de fases al microscopio.
Dibujos.
Meiosis: Reconocimiento de fases al microscopio. Dibujos.

Trabajo practico N°3: Segregacion y distribucion independiente de genes.
Herencia en mono y dihibridos. Prueba de cruza. Herencia en polihibridos.
Empleo de x2.

Trabajo practico N°4: Accion entre alelos. Alelos maultiples. Letales.

Interaccion génica.

Primer examen parcial: Incluye los trabajos practicos N° 1, 2, 3, y 4
respectivamente.

Trabajo practico N° 5: Herencia y sexo.

Trabajo practico N°6: Ligamiento de genes o intercambio de genes ligados.

Trabajo practico N°7: Aberraciones Cromosomicas. Variaciéon en el numero
de cromosoma.

Trabajo practico N°8: Herencia de caracteres cuantitativos. Endogamia y
Exogamia.

Trabajo practico N°9: Genética de poblaciones.




Segundo examen parcial: Incluye los trabajos practicos N° 5, 6, 7, 8 y 9.

Ambito de realizacion:

Los teoricos se realizan en el aula n° 3 de la facultad de Ciencias Agrarias
como asi también los examenes parciales y recuperatorios. Los practicos se
llevan a cabo en el laboratorio de 6ptica de la Facultad de Ciencias Agrarias.

Actividades a desarrollar: resolucion de problemas tipo o rutinarios y de
problemas abiertos de ingenieria agronomica. Actividades de laboratorio y
actividades Virtuales mediante el uso del Aula Virtual.

En cada Trabajo Practico se ejecuta la resolucion de problemas especificos
de cada tematica en grupo donde los alumnos interrelacionan los
contenidos vertidos en la clase tedrica como asi también los vertidos en otras
asignaturas correlativas.

Evaluacion (de seguimiento y final):
La evaluacion es semanal en cada Trabajo Practico con resolucion de
situaciones problematicas de forma grupal, en primera instancia, y al final

del mismo, de manera individual.

Existen dos instancias de evaluaciones parciales, a mitad y hacia el final del
cuatrimestre, respectivamente.

Los recuperatorios son otorgados luego del parcial respectivo.

Los examenes finales se llevan a cabo una vez regularizada la materia, esto
significa que el alumno ha cumplido con las exigencias preestablecidas.

Articulacion horizontal y vertical con otras materias

Asignaturas o conocimientos con que se vincula:

Para la adecuada comprension de los contenidos desarrollados de la
asignatura el alumno debera tener conocimientos previos de Fisiologia
Vegetal.

Las correlatividades disponen que para rendir la materia se deberan tener
aprobadas las materias Fisiologia Vegetal. Paralelamente debera cursarse la
asignatura Anatomia y Fisiologia de los Animales Domésticos, Microbiologia
Agricola, Agromatica, Inglés Técnico y Practica Agronomica II.

Actividades de coordinacion (horizontal y vertical):

Esta tarea es permanente con los docentes de las materias (correlativas)
cuyos conocimientos deben ser adquiridos para lograr la cabal comprension



de los conocimientos basicos necesarios a través del Departamento de
Biologia.

De la misma forma, en sentido horizontal con las asignaturas del mismo ano
que complementan la adquisicion de conocimientos de los alumnos mediante
el Grupo de Coordinacion Académica de 3° ano.

Metodologia de Evaluacion.
a) Momentos:

La evaluacion es semanal en cada Trabajo Practico con resolucion de
situaciones problematicas de forma grupal, en primera instancia, y al final
del mismo, de manera individual.

Existen dos instancias de evaluaciones parciales, a mitad y hacia el final del
cuatrimestre, respectivamente.

Los recuperatorios son otorgados luego del parcial respectivo.

Los examenes finales se llevan a cabo una vez regularizada la materia, esto
significa que el alumno ha cumplido con las exigencias preestablecidas.

b) Instrumentos:

Con dialogos continuos con los educandos y discusiones tematicas en las
clases.

En el mismo sentido, con la entrega y correccion en tiempo y forma de los
Trabajos Practicos, los problemas abiertos, el trabajo integrador y los
examenes parciales definidos.

c) Actividades:

Los alumnos deberan participar de los Trabajos Practicos, que
complementan la adquisicion de conocimientos en varios aspectos de la
materia, entregar los informes respectivos y correspondientes de las
evaluaciones de mesa en forma grupal y la confeccion permanente del
glosario en el transcurso del cursado. Todas estas actividades se
complementan con el apoyo de documentos especificos disponibles en el
aula virtual.

Obtencion de la Regularidad:
Para obtener la regularidad de la asignatura el alumno debera:

1) La asistencia a clases teoricas no inferior al ochenta por ciento (60%) y
en las clases practicas sera del ochenta por ciento (80%)).

2) Aprobar no menos del ochenta por ciento (80%) de los Trabajos
Practicos, los cuales podran ser orales o escritos, con una nota no
inferior a cuatro (4).



3) Aprobar las dos (2) examenes parciales individuales propuestas por la
catedra que integraran los trabajos practicos y los contenidos teoricos
correspondientes, con un puntaje no inferior a seis (6). Solo se podra
acceder a la recuperacion de uno (1) de ellos.

No cumplimentando los requisitos mencionados el alumno quedara en
condicion de libre.

Revalida de la regularidad:

Los alumnos, una vez vencida la regularidad de la materia, deberan solicitar
autorizacion a la catedra mediante nota escrita para acceder a la revalida.

Consideraciones Generales

1) La evaluacion para la revalida de los Trabajos Practicos consistira en la
presentacion de un informe de una practica especifica de investigacion
guiada por el personal docente de la catedra

2) Al alumno que haya revalidado los trabajos practicos, se le extendera el
plazo de la condicion de alumno regular durante doce (12) meses a partir
de la fecha de vencimiento de la regularidad.

3) Examen escrito que comprendera temas Teodricos-Practicos comprendidos
en el programa de la asignatura, se aprobara el mismo con nota no
inferior a siete (7).

Aprobacion de la Asignatura:

La asignatura debera ser aprobada mediante:

1) Para aquellos alumnos que lograron en la cursada la regularidad, pueden
acceder al Examen final regular que tiene como soporte el programa analitico
que lo vincula luego con el programa de Examen de la asignatura.

2) Examen final libre para aquel alumno que no obtuvo o perdiere la
regularidad en la signatura, puede asumir la condicion de alumno libre a los
efectos del examen final.

El examen constara de una evaluacion dentro del marco del programa
analitico vigente al momento del examen y dentro de los turnos previstos. En
dicho examen se evaluara todo los contenidos teoricos y practicos vertidos
en la asignatura, aprobando el mismo con un porcentaje no menor del 80%.
Tendra que presentar previamente un Glosario referente a la terminologia
propia de la materia y un informe del desarrollo sobre un tema especifico del
programa indicado oportunamente por los docentes de la catedra. El
resultado de la prueba escrita y de los informes estara a disposicion del
alumno para su conocimiento dentro de las cuarenta y ocho horas (48 horas)
posteriores a la finalizacion del examen.

a- Criterios de Promocion:

La catedra no posee el sistema de Promocion de la Asignatura.



b- Criterios del examen final regular:

La catedra prevé en su programacion académica la aprobacion de la
asignatura mediante un examen final regular que debera ser aprobado con

la calificacion de 4 (cuatro) puntos.

El examen

final regular se efectuara sobre el programa analitico de la

asignatura al momento de haber sido regularizada por el alumno.

c- Criterios del examen libre:

El examen para alumno libre constara de la siguientes tres (3) instancias:

1) Presentacion de un informe escrito de un tema Teodrico Practico de

investigacion indicado y guiado por los docentes de la catedra.

2) Aprobar un examen escrito de la totalidad de los Trabajos Practicos
programados en la asignatura, con un puntaje no inferior a seis (6).
3) Aprobar un examen integral escrito (tedrico/practico) con un puntaje

no inferior a seis (6).

Consideraciones Generales:

Las instancias 1,2 y 3, deberan ser cumplimentadas y aprobadas diez dias

antes de la fecha del examen oral final prevista por el calendario
académico.

Para acceder a las distintas instancias el alumno debera notificar de forma

escrita a la catedra con antelacion de un cuatrimestre lectivo.

Programa de examen:

BOLILLA 1:

BOLILLA 2:

BOLILLA 3:

BOLILLA 4:

BOLILLA 5:

BOLILLA 6:

BOLILLA 7:

BOLILLA 8:

BOLILLA 9:

Introduccion. Genética.
Ecologia y naturaleza de las poblaciones naturales.
Estructura y duplicacion del material genético.
Accion entre alelos: dominancia, dominancia incompleta,
Codominancia, Sobredominancia o Superdominancia.
Organizacion cromosomica: morfologia y estructura.
Genética y evolucion.
Segregacion y distribucion independiente de genes.
Caracteres relacionados con el sexo.
La meiosis y sus consecuencias.
Aberraciones cromosomicas.
Interaccion génica.
El citoplasma en la herencia.
Mecanismo de determinacion del sexo.
El ciclo biolégico en organismos amicticos.
Ligamiento de genes.
Alelos multiplos.
Variaciones en el numero de cromosomas.



Genes letales.
BOLILLA 10: Endogamia y exogamia.
Division mitéotica de los cromosomas.
BOLILLA 11: Mutacién.
Herencia en polihibridos.
BOLILLA 12: Acciéon y regulacion génica.
El ciclo biolégico en organismos micticos.
BOLILLA 13: Herencia cuantitativa.
El complemento cromosoémico.
BOLILLA 14: Genética de poblaciones.
El ciclo biolégico en organismos apomicticos.

Recursos didacticos a utilizar como apoyo a la enseianza:

En las clases tedricas se utiliza pizarra para graficas sencillas y la
adquisicion de vocabulario especifico, como asi también para remarcar
conceptos, nombres y fechas importantes. También se utiliza la tecnologia
Power Point como apoyo didactico y tecnoloégico.

En la actividades de Trabajos Practicos se utiliza pizarra y tecnologia Power
Point para brindar la introduccion teorica e indicar el desarrollo de la clase;
en las actividades de laboratorio se utiliza material de vidrio y de plastico
descartable (porta y cubre objetos, placa de Petri, erlenmeyers , entre otros),
Soluciones y colorantes, instrumentos de laboratorio (microscopio
individuales para el alumno, lupa, centrifuga, entre otros) y modelos y
materiales biologicos (plantas y cultivo de células, entre otros); para las
actividades virtuales se utiliza la plataforma del Aula Virtual de la materia.
En cada instancia de dictado de clases se brinda el material bibliografico de
soporte correspondiente en formato impreso de libro, apunte o guia de
actividades y formato digital disponible en el Aula Virtual.

Todo el equipo docente de la materia ejecuta un permanente seguimiento de
los niveles de adquisicion de conocimientos por los alumnos y lleva a cabo
las acciones necesarias para lograr optimizarlos.

Bibliografia
BIBLIOGRAFiIiA BASICA Y LUGAR DE CONSULTA:

El material recomendado por la catedra se encuentra a disposicion en la
Biblioteca de la Facultad de Ciencias Agrarias (UNCa) y en la Catedra de
Genética.

*También el alumno cuenta con el aula virtual de Genética en:
www.agrariasvirtual.com.ar/moodle/login/index.php

« SRB, OWEN, EDGAR. 1974. Genética General. 3° Edicion.
OMEGA.S.A-Barcelona.

e« SANCHEZ-MONJE, E.I.N.P JOUVE. 1989. Genética. OMEGA.S.A-
Barcelona.



SINNOTT, DUNN y DOBZHANSKY.1977. Principios de Genética.
OMEGA.S.A-Barcelona.

ENRIQUE SANCHEZ-MONGE, NICOLAS JOUVE.; Genética. Ed Omega
S.A.-Barcelona 1985

JOHN RINGO. Genética Fundamental. Ed. Acriba S.A. Zaragoza-
Espana 2004

AM.WINCHESTER; Genética: un estudio de los principios de la
herencia. CIA.ED. Continental S.A. de C.V., México1972

WILIAM S KLUG, MICHAEL R. CUMMINGS; Conceptos de Genética
S5Edicion. Ed Prentice Hall. Madrid 1999

CAVALLI STORGA, L .L. Genética de Poblaciones Humanas,lra.
Edicion (1981)

CABALIERI, LIEBE F. Tecnologia Genética, el cientifico y su
responsabilidad social. Edicion 3 Tiempos. SRL 1984. Bs. As.

DE ROBERTIS, E. D. P. Y E. M.F. De Robertis. 1997. Biologia celular
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